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(54) Precede de cuisson/sechage d'amldons riches en amylose 



(57) La presente invention a pour objet un proc^dS 
de preparation d'amldon riche en amylose pregelatinis^ 
caract6ris§ en ce qu'll comprend les 6tapes consistant : 

k fonner une suspension comprenant un amidon ri- 
che en amylose et de I'eau ; 
a soumettre ladite suspension a une cuisson par jet 
de vapeur d une temperature comprise entre 125 
et 135^0 de mani^re a obtenir une colle d'amidon 
riche en amylose preg^latinise; 
a cuire et s6cher ladite colle d'amidon prdgdiatinisd 
sur tambour s^heur k une pression comprise entre 
2 et 10 bars de manifere k obtenir un amidon riche 



en amylose pr6g6latinis6. 

Etie a egalement pour objet un amidon riche en 
amylose pr6g6latinis6 caract6ris6 en ce qu'il pr6sente 
une densite apparente inferieure a 0.4 g/ml pour une 
granulometrie moyenne de 100 micrometres. 

Elle a en outre pour objet I'utilisation d'un tel amidon 
pour la fabrication de capsules molles ou de gelules et 
le pelliculage de fonmes solides pharmaceutiques, ali- 
mentaires ou agricoles. 
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Description 

[0001] L'inventlon a pour objet un nouveau precede de preparation d'amidons riches en amylose preg6latinises. 
[0002] Elle a egalement pour objet les amidons obtenus selon ce precede. 
5 [0003] Les amidons pregelatinises sont generalement prepares par des techniques thermiques, chimiques ou me- 
caniques susceptibles d'engendrer un gonflement des granules d'amidons de fa^on a ce qu'ils soient solubles dans 
I'eau froide. 

[0004] Les techniques preferees sont ratomrsation, )a cuisson sur tambour ou Textrusion. L'autoclavage ou le chauf- 
fage indirect sur 6changeurde chateursont des proc6d6s de cuisson qui tendent k produire des dispersions colloidales 
10 complexes consistant en granules intacts, fragmentes et gonfles. 

[0005] II est bien connu que les amidons riches en amylose, c'est k dire pr6sentant plus de 50% en poids d'amylose, 
sont particulierement difficiles a disperser et necessitent de fortes temperatures de cuisson. 

[0006] Le document US-A-3.086.890 decrit un precede de preparation d'amylose pregelatinisee. Ce procede con- 
siste en un autoclavage ^ IQI'^C sous pressien d'une solution d'amylose a 25% en poids de matiere seche au plus, 

IS puis un sechage sur tambour a 110-200°C. Les poudres obtenues sont amorphes et forment des gels irreversibles 
apres dispersion. Leur densite apparente est elevee. c'est a dire generalement superieure k 0,4 g/ml. 
[0007] Le document US-A-3.607.394 decrit un proc6d6 de pr6g6Iatlnisation d'amidons presentant des teneurs en 
amylose inf6rieures k 60% en poids. Ce procede consiste en une cuisson de I'amidon k 149'*C suivie d'un sechage 
sur tambour, par atomisation ou autre type de moyen de sechage. 

20 [0006] Le document EP 0.366.898 decrit un proced6 couple de cuisson/atomisation, pennettant d'obtenir des pro- 
duits amorphes. pratiquement non retrogrades, et presentant une densite apparente superieure a celle d'un meme 
amidon ayant subi le meme proc6d6 mais en deux 6tapes distinctes, soit une density apparente superieure k 0.45 g/ 
ml. La cuisson des amidons riches en amylose est effectuee sur jet-cooker ^ 143'*C et I'atomisation est mise en oeuvre 
avec une temperature d'air entrant de 220'*C. Ce document presente en figure 7 une comparalson des differents 

2S amidons pr6g6tatlnis§s de I'art ant^rieur. 

[0009] Partant de cet enseignement. la Demanderesse a alors trouve, apres de longs travaux de recherche, que 
I'on pouvait preparer un amidon riche en amylose pregelatinlse en mettant en oeuvre un procede particulierconduisant 
k des produits de faible density apparente tout en travaillant k des temperatures peu 6lev6es, ce qu'aucune des tech- 
niques de I'art anterieur ne permettaient d'obtenir. 

30 [001 0] L'invention a done pour objet un proc6d6 de prdparatlon d'amldon riche en amylose pr6g6latinis6 caracteris6 
en ce qu'il comprend les stapes consistant : 

k fomrier une suspension comprenant un amidon riche en amylose et de I'eau ; 

k soumettre ladtte suspension a une cuisson par jet de vapeur a une temperature comprise entre 125 et ISS'C 
3s de maniere a obtenir une celle d'amidon riche en amylose pregelatinise ; 

k s6cher ledit amidon pr6g6latlnis6 sur tambour secheur k une pression comprise entre 2 et 10 bars de manifere 
k obtenir un amidon riche en amylose pregdiatinise. 

[0011] L'amidon riche en amylose pr6g6latinis6 obtenu peut §tre ensuite r6cup6r6 et broy6 de manifere k obtenir 
40 une poudre de granulometrie choisie en fonction des utilisations qui en seront faltes par la suite. 

[0012] On d6signe par amidons riches en amylose au sens de la presente invention les amidons presentant une 
teneur en amylose sup6rieure ou 6gale k 50% en poids, et de preference comprise entre 50 et 80% en poids, provenant 
de toutes origines veg6tales comme notamment le mais. la pomme de terre, le manioc. 

[0013] De preference, le precede selon l'invention met en oeuvre un amidon de maYs comme par exemple I'EU- 
45 RYLON® commercialise par la Demanderesse. 

[0014] L'invention s'applique egalement aux amidons riches en amylose modifies par vole chimique ou physique. 
De preference, on choisira l'amidon modifie dans le groupe constitu6 par les amidons acetyles, hydroxypropyies, car- 
boxymethyies, fluidifies, et les octenyl succinates d'amidon. 

[0015] Selon une variante pref6ree du precede selon l'invention, on choisira un amidon acetyle. 
50 [0016] La suspension d'amidon est prepar6e k une matiere seche comprise entre 30 et 40% en poids de maniere k 
obtenir une suspension dans I'eau. 

[0017] Cette suspension est ensuite pregelatinisee au moyen d'une tuyere k la sortie de laquelle est appliquee une 
contre-pressien de vapeur suffisante pour atteindre une temperature de cuisson de la suspension comprise entre 125 
et 135*C tout en maintenant une viscoslte acceptable de manlere a ce que le debit du lait sortant apres cuisson ne 
S5 soit pas trop faible. Par exemple, en appliquera des contre-pressions de I'ordre 6e2k3 bars. 

[0018] De fa^on surprenante et inattendue, cette temperature de cuisson est necessaire et suffisante pour obtenir 
une bonne solubilite de I'amidon pregelatinise. La fraction amylose se trouve, selon le precede conforme k rinventlon, 
sous forme amorphe, alors que les precedes de I'art anterieur de cuisson d'amidons riches en amylose conduisent k 
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une amylose qui a une forte tendance k r6trograder. 

[0019] On entend par tuyfere tout dispositif de cuisson directe par jet de vapeur pennettant ia cuisson instantanee 
d'une suspension d'amidon au moyen de vapeur d'eau sous pression. 

[0020] On obtienl k I'issue de cette cuisson une colle d'amidon pregelatinise qui est ensuite sechee sur tambour 
secheur. 

[0021] Un tel 6quipement pemriet de reproduire sur un seul et meme dispositif les etapes de cuisson et de sechage 
en exploitant la chaleur transferee depuis la surface des tambours chauffes a la vapeur jusqu'a la colle d'amidon. On 
appliquera par exemple, suivant le type d'amidon utilise, des pressions de vapeur de Tordre de 2 a 10 bars. La colle 
d'amidon est 6tal6e unifomn6ment en une mince pellicule sur la surface chaude des tambours par des 6l6ments ap- 
plicateurs. Les tambours sont anlm6s d'un mouvement de rotation, k une vitesse de I'ordre de 5 a 8 tours par minute. 
Ainsi, la cuisson de la colle se poursuit, suivie du s6chage. Le filmfonne est ensuite racl6 k I'alde d'un couteau racleur 
de maniere a decoller une feuille qui peut etre ensuite broyee. 

[0022] Le precede selon I'invention pemnet d'obtenir des amidons riches en amylose pregelatinises de fa?on homo- 
g6ne sans qu'il soit n6cessaire d'avoir recours k de trds hautes temperatures comme I'enseigne I'art anterieur. Le 
precede selon I'invention est particulierement avantageux par le fait qu'il met en oeuvre des techniques simples, avec 
un cout en energie plus faible que les techniques connues d'atomisation ou d'autoclavage. 

[0023] Les amidons riches en amylose pr6g6latinis6s selon I'invention sont caracterises par une densit6 apparente 
inferieure k 0,4 g/ml pour une granulom6trie moyenne de 100 micrometres, ce qui est particulierement surprenant 
compte tenu des denslt6s plus elevdes obtenues selon les techniques de I'art anterieur et notamment celles decrites 
dans le brevet EP-B1 0.366.898. 

[0024] Leur solubilite dans I'eau tiede est bonne, voisine de 80%, alors que celle-ci est inferieure k 30% lorsqu'on 
supprime r^tape de cuisson sur tuyere. 

[0025] Ces amidons presentent en outre diff6rents avantages applicatifs comme notamment une bonne capacite a 
la compression, et surtout de tres bonnes aptitudes k fonner un film. Cette aptitude est particulierement interessante 
pour le pelliculage de comprim6s notamment mais aussi pour de nombreuses autres applications n6cessitant la for- 
mation d'une barrifere k I'humidit^ et k I'air A la connaissance de la Demanderesse, il n'existait pas sur le marche de 
tels amidons riches en amylose pregelatinises susceptibles d'avoir ces propri^tes filmogenes. L'invention a done en 
outre pour objet I'utilisation d'amidons riches en amylose pr6g6latinis6s pour la fabrication de capsules molles ou de 
gelules, ainsi que pour I'enrobage de fomnes solides en pharmacle, alimentation humaine, alimentation animale, agro- 
chimie ou encore de substances v6g6tales telles que les semences. 

[0026] L'invention a 6galement pour objet I'utilisation d'amidons riches en amylose obtenus selon I'invention pour la 
preparation de films rafraTchissants, encore appel^s feuilles d'aromes. Ces feuilles d'aromes sont des petits carres de 
films alimentaires, tr6s fins, fortement aromatis6s, utilises comme rafraTchlsseurs d'haleine par dissolution rapide dans 
la cavit6 buccale. La demanderesse a constats qu'en plus des propriet§s filmogenes remarquables des amidons selon 
l'invention, ceux-cl pr^sentalent une aptitude avantageuse a encapsuler les molecules de faible solubilite dans I'eau 
comme les ar6mes ou certains principes actifs. En effet, lors de la formulation de tels films k base de polymferes 
filmogenes, lorsqu'on ajoute environ 5% d'ardme ou de principe actif peu solubles dans I'eau a la preparation filmogene, 
il apparaTt lors de I'etatement du film un dephasage total entre les molecules hydrophobes et les autres composants. 
La solution filmogene est repouss6e sur les c6t6s de la bande de film, alors que le centre n'est compose que d'ardme 
ou de principe actif. Le film obtenu ne constitue done pas une pellicule homog6ne. L'ajout, avant Incorporation de 
Tardme, d'un amidon riche en amylose preg6latlnis6 selon l'invention pemnet, de maniere surprenante et inattendue, 
une inclusion des ar6mes ou principes actifs peu solubles dans I'eau d'une part, et une excellente qualite de film d'autre 
part. Sans vouloir se lier a une quelconque th6orie, la Demanderesse est d'avis que cette propriete d'encapsulation 
est Ii6e k l'6tat amorphe de I'amylose pr6cuite selon le precede confomne k l'invention, 6tant donne que les amidons 
riches en amylose precuits selon les precedes de I'art anterieur ne possedent pas cette propriete d'encapsulation. Le 
film obtenu presente les proprletes recherchees, a savoir une bonne solubilite, des proprietes mecaniques suffisantes, 
une forte aromatisation et pas d'adh6rence entre chaque film lors du conditionnement. 

[0027] Ainsi, un film alimentaire fortement aromatisd ou comprenant un principe actif peu soluble dans I'eau, carac- 
terise en ce qu'il comprend un amidon riche en amylose prdgelatinise selon I'invention, constitue k la connaissance 
de la Demanderesse un nouveau produit industriel. On entend par « peu solubles dans I'eau », selon la presente 
invention, des ardmes ou principes actifs qui presentent une solubilite dans I'eau Inferieure k 5% en poids, 
[0028] Selon un mode de realisation preterentiel du film selon l'invention, ce demier comprend sur matiere sfeche 5 
k 40%, de preference 5 &25% d'amidon riche en amylose pregelatinise selon l'invention. Selon un mode de realisation 
de l'invention encore plus preferentiel, ledit amidon riche en amylose pregelatinise est stabilise, par exemple par ace- 
tylatlon ou hydroxypropylation, 

[0029] Le film comprend en outre tout autre polymere filmogfene couramment utilise dans la pratique, comme no- 
tamment les amidons riches en amylopectine, modifies ou hon, les amidons riches en amylose, modifies ou non, les 
maltodextrines standard ou speciales, les polysaccharides et les proteines filmogenes tels que la gelatine, le pullulan, 
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les gommes v6g6tales, te gluten. 

[0030] Selon une variante pr6f6r6e, le film altmentaire comprend 5 a 40% d'amrdon riche en amylose pregelatinise 
selon I'inventlon at 40 h 80% d'annidon riche en amylopectlne. Le complement k 100% est constitue par des aromes, 
des princlpes actifs, des edulcorants, un ou plusieurs humectants et eventuellement des colorants. La teneur en eau 
5 finale des films selon invention est generalement d'environ 12%. 

[0031] On entend par amidon riche en amylopectlne ies amidons dits cireux ou waxy, derives notamment du mais 
ou de la pomme de terre. 

[0032] Selon une variante encore plus preferentielle, ledit film comprend sur matiere seche 5 a 40%, de preference 
5 k 25%, d'amidon riche en amylose pr6g6latlnis6 selon I'invention, et 40 k 80%, de pr6f6rence 40 k 70%, d'amidon 
10 waxy fluidifi§ par vole acide. 

[0033] On choisira de pr6f6rence un amidon waxy issu du mais fluidifi6 par les techniques connues de I'homme de 
I'art. 

[0034] Bien entendu, le film selon I'invention peut etre utilise tel quel en tant que feuille d'arome pour rafraichir 
I'haleine, mais il peut 6galement etre utilise pour le pelliculage de divers supports, notamment alimentaires ou phar- 
os maceutlques. On peut citer sans que ce soit limitatif le pelliculage de comprimes, de confiseries, ou de tout autre 
support. 

[0035] Les propri6t6s avantageuses d'encapsulation de substances peu solubles dans I'eau des amidons selon 
rinventlon peuvent egaiement etre mises a profit dans tout autre type d'appllcation necessitant de telles proprietes, 
en milieu aqueux ou a i'etat sec. 
20 [0036] L'invention sera mieux comprise k la lecture des exemples qui suivent, qui se veulent explicatifs et non limi- 
tatif s. 

Exemple 1 

25 [0037] On prepare des amidons riches en amylose modifi6s ou non selon un proc^d^ comprenant les Stapes 
suivantes : 

preparation d'une suspension d'amidon et d'eau 
cuisson sur tuyere 
30 - sechage sur tambour s6cheur 
recuperation d'une poudre 

[0038] Dans tous les cas, I'amidon de depart est l'EURYLON®7 commercialise par la Demanderesse, presentant 
une teneur en amylose de 70% en poids. 
35 [0039] Les differents parametres du precede sont repris dans le tableau 1 , ainsi que les densites apparentes et les 
granulometries moyennes des differents produits obtenus. La densite apparente est mesuree selon la methode de 
pharmacotechnie 2.9.1 6 de la Pharmacopee Europeenne, a®'"® edition. La granulometrie moyenne est calcuiee a partir 
de la granulometrie mesuree par tamisage sur tamis successifs de 500, 31 5, 200. 1 50, 1 00 et 50 micrometres. 
[0040] La densite de deplacement est mesuree selon la methode decrite dans le brevet EP-B1 0.366.898. 

40 
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Exemple 2 

[0041] Afin d'en illustrer les propri6t6s filmog^nes, le produit obtenu selon I'essai n°3 de I'exemple pr6c§dent est 

solubilise dans de I'eau chaude (70-80'C) sous agitation mecanique, a 15% de matiere seche. 

[0042] La viscosite Brookfield est de 4000 mPa s a 70°C et de 5000 mPa s a 60°C. 

[0043] Cette solution est d6posee sur un support de polyethylene sur une epalsseur de 45,7 micrometres. 

[0044] La solution ainsid^posee est sechee a temperature ambiante, et donne un film rigide, non cassant. et Insoluble 

dans I'eau. 

[0045] Ce film peut donner lieu d de tr6s nombreuses applications, pulsqu'il peut servir k rev§tlr tous types de tonnes 
solides que Ton souhaite proteger, qu'elle soient pharmaceutiques (comprimes, g6lules), allmentalres (frites. fonds de 
tartes, confiseries) ou agricoles (semences, granules). 

[0046] Ces propriet^s f ilmog6nes peuvent egalement dtre mises en application dans la fabrication de capsules molles 
ou de gelules. 

Exemple 3 

[0047] On prepare des feuilies d'ardme selon le mode opdratoire suivant : 
Fomiule 



[0048] 





Composition de la 
suspension (%) 


Quantite mise en oeuvre 

(g) 


Composition du film sur 
sec (%) 


Amidon waxy fluidlfie 
(CLEARGUM(S>CB90) 


27.75 


138,75 


55,5 


Amidon riche en 
amylose selon I'essai 2 
exemple 1 


4,60 


23.00 


9,2 


Arome menthe SILESIA 


2,50 


12,50 


5.0 


Glycerol 


15,0 


75,0 


30,0 


Saccharinate de 
sodium 


0,15 


0.75 


0.3 


Eau 


50,0 


250,0 




total 


100 


500 


100 



• Dans un bol inox d double enveloppe, disperser ie CLEARGUM® dans I'eau, le glyc6rol et le saccharinate. Chauffer 

a 90°C. 



• Transvaser dans le bol d'un m^langeur KENWOOD, ajouter I'amldon riche en amylose pregelatinls6 et Tarome. 
Mdlanger 1 minute k la vitesse minlmale (solution S) 

• Transvaser la solution S dans )e bol Inox et chauffer k 85'C, d§saerer au maximum le melange. 

• Lorsque le melange est k QS^'C, fomier un film sur plaque plastique (6paisseur de colle = 1 ,5mm) avec un appli- 
cateur de film automatique (bar-coater B-2105, RK printcoat)6quipe d'une r6glette prechauff6e k 60'C. 

• Laisser s6cher en 6tuve a 20*C et 80% d'humiditd relative pendant 2 jours puis terminer le sechage a 20''C en 
atmosphere non contrdlee. 

[0049] Le film arnsi obtenu, fortement aromatis6, est tres soluble, souple et flexible, non cassant et non fissure, 
r6gulier et homogene en ce qui concerne la distribution de I'arome, transparent. II ne colle pas au contact d'autres 
films lors d'un stockage prolong^. II peut done ais6ment etre utills6 comme feuille d'arome rafralchissante, ou pour 
envelopper ou enrober tout type de support notamment alimentaire ou phamnaceutique. 
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[0050] Un film prepare de ta meme fa;:on mais sans incorporer d'amidon selon I'invention est totalement h6t6rogene 
en son centre et impossible k d^coller de son support sous fomne d'une feuille unifomie. 



5 Revendications 

1. Procede de preparation d'amidon riche en amylose pregelatlnise caracterise en ce qu'il comprend les etapes 
consistant : 

- & former une suspension comprenant un amidon riche en amylose et de I'eau ; 

& soumettre ladite suspension a une cuisson par jet de vapeur k une temperature comprise entre 1 25 et 1 35°C 
de maniere a obtenir une coKe d'amidon riche en amylose pregelatlnisee; 

a secher ladite colle d'amidon pregelatlnise sur tambour secheur a une pression comprise entre 2 et 1 0 bars 
de manifere ^ obtenir un amidon riche en amylose preg6latinis6. 

15 

2. Proc6de selon la revendicatlon 1 , caracterise en ce qu'il comprend en outre une 6tape de broyage de I'amidon 
riche en amylose pr6g6latinise, de maniere k obtenir une poudre. 

3. Procede selon I'une ou I'autre des revendications 1 et 2. caracterise en ce que la teneur en amylose dudit amidon 
20 est sup6rieure ou 6gale k 50% en poids, et de pr6f6rence comprise entre 50 et 80% en polds. 

4. Proc6d6 selon I'une quelconque des revendications 1 k 3, caracterise en ce que ledit amidon est un amidon de 
mais. 

25 5. Proc6d6 selon I'une quelconque des revendications 1 k 4, caracterise en ce que ladite suspension presente une 
matifere seche sup6rieure k 25% en poids et de pr6f6rence comprise entre 30 et 40% en poids. 



30 



35 



6. Proc6d6 selon I'une quelconque des revendications 1 k 5, caracterise en ce que ledit amidon riche en amylose 
est modifie par voie chimique ou physique. 

7. Proc6d6 selon la revendlcation 6, caracterise en ce que ledit amidon modifie est choisi dans le groupe constitu6 
par les amidons ac6tyl6s, hydroxyp ropy 16s, carboxymethyles, fluidifies, et les oct6nyl succinates d'amidon. 

8. Proc6de selon la revendicatlon 6, caracterise en ce que ledit amidon modifie est un amidon acetyle. 

9. Amidon riche en amylose pr6g6latinis6 caracterise en ce qu'il presente une density apparente Inferieure k 0.4 
g/mt pour une granulometrie moyenne de 100 micrometres. 

10. Utilisation d'un amidon selon I'une ou I'autre des revendications 8 et 9, pour la fabrication de capsules molles ou 
40 de gelules et le pelliculage de fomnes solides phannaceutiques, alimentaires ou agricoles. 

11. Utilisation d'un amidon selon I'une quelconque des revendications 1 a 9 pour la preparation d'un film alimentaire 
comprenant un arome et/ou un principe actif presentant une solubilite dans I'eau Inferieure a 5% en poids. 

45 12. Utilisation d'un amidon selon I'une quelconque des revendications 1 a 9 pour I'encapsulation de molecules pre- 
sentant une solubility dans I'eau inferieure a 5% en poids. 

13. Film aromatise ou comprenant un principe actif peu soluble dans I'eau, caracterise en ce qu*il comprend un 
amidon riche en amylose pregelatlnise selon I'une quelconque des revendications 1 a 9. 



50 



55 



14. Film selon la revendicatlon 13, caracterise en ce qu'il comprend sur matlere s6che 5 a 40%, de preference 5 k 
25% d'amidon riche en amylose pr6geiatinise stabilise. 
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